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“ M O T T O “ 
 

 

 

Tampil berbeda untuk unggul, namun hanya unggul  

tidak cukup, tapi harus bisa bermanfaat untuk orang lain. 

 

Mintalah, maka akan diberikan kepadamu; 

carilah, maka kamu akan mendapat; 

ketoklah, maka pintu akan dibukakan bagimu. 

Karena setiap orang yang meminta, menerima  

dan setiap orang yang mencari, mendapat  

dan setiap orang yang mengetok, baginya pintu dibukakan. 

(Matius  7:7-8) 

 

 

Persembahan: 

Ku persembahkan sebagai tanda baktiku buat Ayah, Ibu, dan Adik-

Adikku tercinta, serta sahabat-sahabatku. 
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Indonesia masuk dalam kategori daerah rawan gempa, yang dibuktikan 

dengan kejadian gempa bumi yang melanda beberapa wilayah Indonesia akhir-

akhir ini. Di sisi lain telah diterbitkannya peraturan baru SNI 03-1726-2002 

tentang Tata Cara Perencanaan Katahanan Gempa untuk Bangunan Gedung dan 

SNI 03-2847-2002 Tentang Tata Cara Perencanaan Struktur Beton untuk 

Bangunan Gedung, namun dalam pelaksanaan di lapangan masih jarang dijadikan 

sebagai referensi dalam proses perencanaan. 

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk merencanakan struktur 

portal beton bertulang tahan gempa gedung perkuliahan milik PT. Ma Chung 

Malang, jika dibangun pada daerah dengan Wilayah Gempa 5 (Kota Manado, 

Propinsi Sulawesi Utara) dan  menggunakan peraturan baru (SNI 03-2847-2002 

dan SNI 03-1726-2002) sebagai acuan dalam perencanaan, yang mana hasil akhir 

yang didapatkan berupa gambar pendetailan tulangan yang khusus dari 

perancangan portal Struktur Rangka Pemikul Momen Khusus tersebut. Tujuan 

lainnya juga adalah untuk mengsosialisasikan peraturan-peraturan tersebut, yang 

mana uraiannya dikemas dalam bentuk sederhana dan terstruktur agar mudah 

dipahami. 

Dari hasil yang diperoleh dalam bentuk gambar pendetailan tersebut, maka 

disarankan dalam merencanakan suatu struktur bangunan gedung agar 

menggunakan SNI 03-2847-2002 dan SNI 03-1726-2002 sebagai Referensi, 

karena aturan-aturan tersebut relevan dengan kondisi sekarang, serta dalam 

perencanaan struktur bangunan gedung yang lokasinya berada di Wilayah Gempa 

kuat, sebaiknya diperhitungkan terhadap persyaratan Strong Columns Weak Beam 

dan persyaratan Hubungan Balok Kolom.  

  

 

 

 
Kata Kunci:  Beton Bertulang, Struktur Tahan Gempa, SRPMK.  
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BBAABB  II  

PPEENNDDAAHHUULLUUAANN  

  

 

11..11..  LLaattaarr  BBeellaakkaanngg    

Indonesia adalah salah satu negara yang tergolong dalam daerah rawan 

gempa karena wilayahnya berada di antara empat sistem tektonik yang aktif, yaitu 

tapal batas lempeng Eurasia, lempeng Indo-Australia, lempeng Filipina, dan 

lempeng Pasifik.1 Sebagai buktinya, akhir-akhir ini sering terjadi gempa bumi 

baik dalam skala kecil maupun besar, di antaranya gempa bumi disertai tsunami 

yang terjadi di Propinsi Nanggroe Aceh Darusallam pada tanggal 26 Desember 

2004, gempa bumi di daerah Yogyakarta dan sekitarnya pada bulan Mei tahun 

2006 lalu. 

Peristiwa-peristiwa tersebut selain menewaskan ribuan orang, telah pula 

mengakibatkan kerugian harta benda yang cukup besar berupa kerusakan sarana 

dan prasarana.   Hancurnya begitu banyak gedung dan bangunan sipil lainnya 

dalam jarak 100 sampai dengan 200 kilo meter dari episenter gempa secara tidak 

langsung menyadarkan kita akan adanya kemungkinan bahwa ketentuan-

ketentuan yang ada mengenai perencanaan dan pelaksanaan bangunan tahan 

gempa yang telah ditetapkan dalam beberapa SNI perlu dikaji ulang atau minimal 

perlu ditegakkan penerapannya secara lebih konsisten, konsekuen, dan 

profesional.2 Banyaknya gedung yang hancur akibat gempa disebabkan oleh 

beberapa hal, antara lain pelaksanaan pekerjaan tidak memenuhi ketentuan teknis 

yang dipersyaratkan dalam standar bangunan tahan gempa yang ada, atau juga 

                                  
1  Ir. Gideon H. Kusuma, Desain Struktur Rangka Beton Bertulang di Daerah Rawan Gempa ,   Penerbit 

Erlangga, Jakarta, 1997. Hal.24 
2  Dradjat Hoedajanto, Materi Seminar SK-SNI 2002 UAJY Yogyakarta 7 Mei 2005. Hal.01 
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peraturan yang dijadikan acuan dalam proses perencanaan  sudah tidak relevan 

dengan kondisi saat pembangunan.3  

Saat ini sudah berlaku Standar Nasional Indonesia yang baru, terbit pada 

tahun 2003 yaitu SNI 03-1726-2002 tentang Tata Cara Perencanaan Katahanan 

Gempa untuk Bangunan Gedung dan SNI 03-2847-2002 Tentang Tata Cara 

Perencanaan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung. Dalam standar tersebut 

diatur cara perencanaan suatu struktur beton bertulang berdasarkan kriteria baru. 

Menurut SNI 03-2847-2002, suatu struktur dapat direncanakan sebagai Sistem 

Rangka Pemikul Momen Biasa (SRPMB), Sistem Rangka Pemikul Momen 

Menengah (SRPMM), atau Struktur Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). 

Menurut Uniform Building Code 1997 (UBC), beberapa perubahan sudah 

mencerminkan hasil observasi perilaku struktur oleh kejadian gempa Northridge 

di California tahun 1994 dan gempa Hyogoken-Nanbu Kobe Jepang tahun 1995.4 

Oleh karenanya peraturan-peraturan ini sebetulnya sudah sangat relevan dengan 

kondisi sekarang, namun pemakaiannya dalam perencanaan konstruksi masih 

jarang.  

 Tulisan ini menggunakan standar yang baru berlaku tersebut sebagai 

pedoman dalam perencanaan struktur yang penerapannya mengambil wilayah 

Kota Manado Propinsi Sulawesi Utara sebagai lokasi perencanaan. Alasan  

pemilihan wilayah tersebut adalah karena wilayah tersebut masuk dalam wilayah 

gempa 5 (lima) sehingga diperlukan perencanaan secara khusus. Adapun yang 

menjadi patokan dalam hal bentuk, dimensi portal dalam perencanaan nantinya 

                                  
3 Dradjat Hoedajanto, Materi Lokakarya Pengajaran Konstruksi Beton &Mekanika Teknik ITS 

Surabaya 13 Juli 2006. Halaman 02  
4 Prof. Ir. Rachmat Purwono, MSc., Perencanaan Struktur Beton Bertulang Tahan Gempa, ITS 

Press, Surabaya. Halaman 01-02 
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adalah data yang bersumber dari Proyek Pembangunan Gedung Perkuliahan Milik 

PT. Ma Chung yang berlokasi di kawasan Perumahan Villa Puncak Tidar Kota 

Malang, Propinsi Jawa Timur, yang mana dalam perencanaannya masih 

menggunakan peraturan-peraturan lama (PBI 1971 [NI 2]; SK-SNI T-15-1991-03). 

Mengacu pada peraturan tersebut, bahwa: “Untuk daerah dengan resiko 

gempa yang tinggi, harus digunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus”
5
, 

maka dalam perencanaan ini digunakan Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus 

(SRPMK). 

 

11..22..  RRuummuussaann  MMaassaallaahh  

 Berdasarkan latar belakang tersebut, maka rumusan masalah yang akan 

dibahas dalam tugas akhir ini adalah:  

Bagaimana hasil perencanaan struktur portal beton bertulang tahan gempa 

gedung perkuliahan milik PT.Ma Chung Malang, jika dibangun pada daerah 

dengan wilayah gempa lima (Kota Manado, Sulawesi Utara). 

 

11..33..  BBaattaassaann  MMaassaallaahh  

Agar pembahasan tugas akhir ini lebih terarah dan cakupan bahasannya 

tidak terlalu meluas, maka penulis membatasi lingkup bahasannya. Yang menjadi 

batasan pembahasan dalam penulisan tugas akhir ini adalah: 

 

 

 

                                  
5 SNI 03-2847-2002 Pasal 23.2.4  Halaman 206 
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 Perencanaan Struktur Pemikul Momen Khusus, yang meliputi:  

 Perhitungan Pelat Lantai dan Pelat Atap; 

 Perhitungan Penulangan Balok dan Kolom; 

 Perhitungan Hubungan Balok-Kolom (HBK); 

 Gambar Penulangan dan Pendetailannya. 

 Struktur direncanakan berdasarkan analisis Beban Gempa Statik Ekuivalen; 

 Perencanaan struktur hanya untuk satu portal melintang saja; 

 Proses analisa strukturnya menggunakan soft ware SAP 2000. 

 

Sebagai pedoman, dalam perencanaan digunakan peraturan-peraturan yang 

berlaku di Indonesia, di antaranya adalah: 

 SNI 03-1726-2002 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa Untuk 

Bangunan Gedung; 

 SNI 03-2847-2002 tentang Tata Cara Perhitungan Struktur Beton Untuk 

Bangunan Gedung; 

 Peraturan Pembebanan Indonesia Untuk Gedung 1987. 

 

11..44..  TTuujjuuaann  ddaann  MMaannffaaaatt  

Mengacu pada rumusan masalah pada bagian sebelumnya, maka yang 

menjadi tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah: 

 Untuk mengetahui hasil dari perencanaan struktur portal beton bertulang 

tahan gempa gedung perkuliahan milik PT.Ma Chung Malang, jika dibangun 

pada daerah dengan wilayah gempa lima (Kota Manado, Propinsi Sulawesi 

Utara).  
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Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

 Bagi Mahasiswa : Memberi pengetahuan baru mengenai perencanaan Struktur 

Rangka Pemikul Momen Khusus dengan menggunakan 

peraturan baru (SNI 03-1726-2002 dan SNI 03-2847-2002). 

 Bagi Lembaga : Memperkaya sumber pustaka bagi Jurusan Teknik Sipil 

Universitas Widya Karya Malang. 

 Bagi Praktisi : Memperkaya pengetahuan para praktisi di bidang 

konstruksi terhadap pengetahuan terbaru mengenai 

peraturan dan desain konstruksi pada bangunan tahan 

gempa. 
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